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Titel: Drehwinkelmefieinrichtung mit magnetisiertem 
Koinmutator 



B e s chr e ibung 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Messung des 
Drehwinkels oder einer hiervon abgeleiteten Grofte in einer mit 
einem Kommutator versehenen elektrischen Maschine. Bei der 
Maschine kann es sich um einen Motor oder urn einen Dynamo 
(Generator) handeln. Fur die Erfindung wesentlich ist es, daS 
ein Kommutator vorgesehen sein soil, der in an sich bekannter 
Weise mit elektrisch leitenden Kontakten versehen ist, uber 
welche zu einer oder mehreren Rotorspulen in zeitlicher 
Reihenfolge Stroma geleitet werden, die ein mehr oder weniger 
stetig sich anderndes Feld erzeugen. Bei einem Dynamo kann der 
Kommutator umgekehrt zur Abnahme des erzeugten Stromes dienen. 
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Die Erfindung besteht im Prinzip also darin. die Tatsache 
auszunutzen, daS der Grundkorper eines Kommutators durchaus in 
der Lage ist, mit einem Magnetfeld durchsetzt zu warden, ohne 
die grundsatzliche Aufgabe des Kommutators, der Kontaktgabe 

seiner Lamellen mit den anliegenden Bursten, zu 

beeintrachtigen . 

Dement sprechend ist es erf indungsgemaS durchaus moglich, in 
den Kommutator neben der Aufgabe der Stromfuhrung noch die 
Bildung eines magnetischen Drehfeldes zu integrieren. 

Da in den meisten elektrischen Maschinen ohnedies ein dre- 
hendes Magnetfeld vorhanden ist, ist es theoretisch moglich, 
auch ohne ein besonderes in den Kommutator integriertes Ma- 
gnetfeld auszukommen. Das in den Kommutator integrierte Ma- 
gnetfeld ist aber insbesondere in der Lage, eine hinreichende 
Feldstarke zur Betatigung eines Hall-Elementes gemaS Anspruch 
2 darzustellen, wobei das Hall-Element in der Nahe des 
Kommutators im Stator angeordnet sein sollte. Selbstver- 
standlich last sich eine verbesserte Drehf eldmessung durch die 
Verwendung mehrerer Hall -Elemente erreichen. Die Erfindung ist 
nicht auf die Ausf iihrungsbeispiele beschrankt , in denen die 
Drehlage des Rotors gemessen wird. Mit der erf indungsgemaSen 
DrehwinkelmeSeinrichtung kann auch die Drehgeschwindigkeit , 
die Drehbeschleunigung oder eine andere von der Drehlage 
abgeleitece GroSe des Rotors bestimmt werden. 
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des Motors verkurzt werden. Ebenfalls konnen die Sensoren 
raumlich waiter von den am hinteren Lagerschild befindlichen 
Entstordrosseln des Motors getrennt werden. Auf diese Weise 
wird eine Beeinf lussung der Sensoren durch die Drosseln 
verringert . 

Mehrere bevorzugte Ausf iihrungsbeispiele der vorliegenden 
Erfindung werden im Folgenden anhand der Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: 

einen Kommutator einer elektrischen Maschine mit 
einer erf indungsgemafien DrehwinkelmeSeinrichtung in 
einem Langsschnitt ; 

den Kommutator aus Fig. 1 gemaf!. einer ersten 
Ausf uhrungsform in einem Querschnitt; 



Fig. 1 



Fig. 2 



'ig. 3 den Kommutator aus Fig. 1 gemaS einer zweiten 
Ausf uhrungsform in einem Querschnitt; und 

?ig. 4 einen Kommutator einer elektrischen Maschine mit 
einer erf indungsgemaSen Drehwinkelmefieinrichtung 
gemalS einer dritten Ausf uhrungsform in einem 
Langsschnitt . 

In Fig. 1 ist ein Kommutator einer elektrischen Maschine in 
seiner Gesamtheit mit dem Bezugszeichen 1 gekennzeichnet . B 
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Bei dem Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 4 schlieSlich besteht 
der gesan^te Grundkorper 3 aus einem Magneten aus elektrisch 
isolierendem und magnetisierbaren Material. Der Magnet des 
Grundkorpers 3 ist bspw . gegossen oder gesintert. Wahrend oder 
nach dem GuSvorgang bzw. Sintervorgang erfahrt der Magnet 
abschnittsweise oder insgesamt eine Magnet isierung . Bei dem 
vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel sind die mit 7 bezeichneten 
Abschnitte des Grundkorpers 3 magnetisiert . 

An dem Stator der elektrischen Maschine sind geeignete 
Sensoren 8, 9 angeordnet, durch die bei einer Drehbewegung des 
Kommutators 1 aus dem sich drehenden Magnetfeld der 
magnetisierten Abschnitte 4, 6, 7 des Grundkorpers 3 die 
Drehlage des Kommutators 1 bzw. des Rotors der elektrischen 
Maschine ermittelt wird. Bei den Ausf uhrungsbeispielen nach 
Fig. 1 bis Fig. 4 sind die Sensoren 8, 9 als Hall-Sensoren 
ausgebildet. Die Abtastung des Magnetfelds erfolgt mit dem 
sensor 8 in radialer Richtung und mit dem Sensor 9 in axialer 
Richtung. Es ist denkbar, den Stator mit mehreren Sensoren 8, 
9 mit der gleichen oder mit unterschiedlicher Abtastrichtung 
zu versehen. Die magnetisierten Abschnitte 4. 6, 7 des 
Grundkorpers 3 mussen entsprechend der Abtastrichtung der 
verwendeten Sensoren 8, 9 auf magnetisiert werden . 

Neben der Drehlage des Rotors ist es mit der erf indungsgemaSen 
DrehwinkelmeEeinrichtung auch moglich, die 

Drehgeschwindigkeit. die Drehbeschleunigung oder eine andere 
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Patentanspruche 



DrehwinkelmeSeinrichtung fur eine mit einem Kommutator 

(1) versehene elektrische Maschine, wobei die Lamellen 

(2) des Kommutators (1) aus einem elektrisch leitfahigen, 
fvir ein Magnetfeld durchlassigen Material, insbesondere 
aus Kupfer, geformc sind, dadurch gekennzeichnet , daS ein 
die Lamellen (2) tragender Grundkorper (3) des 
Kommutators (1) zumindest abschnittsweise dauerhaft 
magnetisiert ist und daS der Stator der Maschine mit 
einem auf die Drehlage des Kommutators (1) ansprechenden 
Sensor (8; 9) versehen ist. 

Drehwinkelmef^einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Sensor (8; 9) raindestens ein 
Hall-Element aufweist, welches von dem Magnetfeld des 
Kommutators (1) durchflutet wird. 

1. DrehwinkelmeSeinrichtung nach einem der vorangegangenen 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS er Grundkorper (3) 
aus einem elektrisch isolierenden und fur ein Magnetfeld 
durchlassigen Material gebildet ist. 



4 . 



Drehwinkelmefteinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Grundkorper (3) aus Kunststoff 
besteht . 
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(3) mindesten. eine Auaspar.ng ,s, aufweiat, in die .in 
vo.3afa„igter Magnet, insbeaondere ein .in^^agnet 
Oder ein Magnetaegment (6), eingeaetzt iat. 

Orehwin.el„eaeinric...ng nach eine. der vo„„gega„gene„ 
Anspr.che, dadu.ch ga.en„.eic.„et, daS de. o^ndWrper 
<3) i» wesentlichen aus eine™ Magneten aus ele.trisch 
-olierende™ „„d .agnetisierbaren Material gebildet ist. 

Breh„in.el„eSeinrichtung „ach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, da£ dar Magnet des GrundWrpars ,3, 

gegossen ist. 

Drehwinkel^e^inrichtung nach An.pruch 5, dadurch 
ge.a„nzaichnat, daS der Magnet des Grundkorpers ,3, 

gesintert i&t 



